
TerraSAR-X jest niemieckim, wysokorozdzielczym 

satelit• radarowym, operuj•cym niezale•nie od 

warunków pogodowych. Firma Infoterra GmbH 

posiada wy••czne prawa globalnej dystrybucji 

produktów i us•ug oferowanych w ramach 

TerraSAR-X Services. 

W roku 2007 firma GEOSYSTEMS Polska do••czy•a 

do ogólno•wiatowej sieci dystrybucji produktów

i us•ug TerraSAR-X Services jako partner 

programu w Polsce.

SAR
Charakterystyka skanerów radarowych umo•liwia obrazowanie 

powierzchni Ziemi niezale•nie od o•wietlenia s•onecznego czy 

warunków atmosferycznych. Pozwala to pozyskiwa! zobrazowania

z regularnym interwa•em 2,5 dnia, ograniczonym jedynie 

charakterystyk• orbity. Technologia SAR (Synthetic Aperture Radar

- radar o syntetyzowanej aperturze) pozwala na zwi" kszenie 

zdolno•ci rozdzielczej systemu.  

1m
Obrazy rejestrowane s• w trzech podstawowych trybach, ró•ni•c ych 

si" przede wszystkim rozdzielczo•ci• i wielko•ci• sceny. Maksymalna 

rozdzielczo•! obrazów pozyskiwanych przez system wynosi 1m i jest 

najwy•sza spo•ród dotychczas oferowanych przez satelity 

mikrofalowe.

Pasmo X
Dla fal pasma X powierzchnie ro•lin, gruntu i innych obiektów s• 

nieprzenikalne, dzi"ki temu rejestrowany przez TerraSAR-X obraz 

jest •atwy do interpretacji wizualnej (elementy pok rycia terenu, 

infrastruktura, pojazdy). 

HH/HV/VH/VV
Obraz mo•e by! rejestrowany w kombinacji kilku ró•nych trybów  

polaryzacji wi•zki jednocze•nie. Cztery dost"ne kan a•y w pe•ni 

opisuj• w•a•ciwo•ci polarymetryczne rejestrowanego obiektu. 

Wi"ksza zawarto•! informacyjna takich danych pozwal a na 

pe•niejsz• i dok•adniejsz• interpretacj" zobrazowa#.  

Po•udniowo-zachodnia  cz"•!  Wroc•awia.  Obraz  w  rozdzielczo•ci 
1,25m w polaryzacji HH. 

Satelita TerraSAR-X 

Otoczenie Elektrociep•owni $Kozienice$. Obraz w rozdzielczo•ci 4,75m 
pozyskany w dwóch polaryzacjach VV i VH, zaprezentowano w 
kompozycji barwnej RGB (VV,VH,VV+VH) 
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Operacyjne tryby akwizycji satelity TerraSAR-X

Tryb akwizycji:

Przyk!ad zobrazowania:

Rozdzielczo"# terenowa:

Szeroko"# pasa obrazowania:

D!ugo"# sceny:

Dost$pne tryby polaryzacji:

     

Zasi$g obrazowania:  

Zasi$g o najwy%szych parametrach:   

SpotLight

1m 

10km

5 lub 10km

pojedyncza (VV lub HH)

podwójna (HH/VV)

15° do 60°

20° do 55°

StripMap

3m 

30km

50km (do 4200km)

pojedyncza (VV lub HH)

podwójna (HH/VV, HH/HV, 

VV/VH)

poczwórna (HH/VV/HV/VH)

15° do 60 °

20° do 55°

ScanSAR

16m 

100km

150km (do 4200km)

pojedyncza (VV lub HH)

15° do 60°

20° do 55°
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Satelita TerraSAR-X:

Dane techniczne:
   Aktywne skanowanie fazowe w pa"mie X, 

   Pojedyncza, podwójna i poczwórna polaryzacja,

   Pami$# pok!adowa: 256 Gbit,

   Orbita heliosynchroniczna,

   Mo%liwo"ci rewizyty: 2,5 dnia,

   Interwa! obrazowania przy jednakowych parametrach: 11 dni ,

   Zakres wysoko"ci orbity: 512 do 530 km.

Operacyjne tryby obrazowania:
SpotLight (1m): najbardziej zaawansowany produkt obrazowy 

pochodz&cy z satelitarnego systemu mikrofalowego. W kierunku 

zasi$gu (czyli poprzecznie do kierunku ruchu satelity), dzi$ki 

odpowiedniej cz$stotliwo"ci sygna!u - 300MHz osi&ga 

rozdzielczo"# 1 metra. Metrowa rozdzielczo"# w kierunku 

równoleg!ym do orbity osi&gana jest dzi$ki sterowaniu wi&zki, 

która przez mo%liwie najd!u%szy czas skierowana jest na  

obrazowany fragment terenu. 

StripMap (3m):  pas terenu opromieniowany jest ci&g!& 

sekwencj& impulsów, przy zachowaniu sta!ych k&tów wi&zki. 

Efektem jest ci&g!y pas obrazu o jednakowych parametrach (w 

kierunku poruszania si$ satelity) i rozdzielczo"ci 3m.

ScanSAR (16m): umo%liwia pokrycie dowolnego obszaru globu o 

powierzchni do 100000km2 w czasie tygodniowej kampanii 

akwizycji. Ca!kowity pas obrazowania o szeroko"ci ok. 100km 

jest osi&gany poprzez quasi-symultaniczne skanowanie czterech 

przylegaj&cych pasów z ró%nym k&tem wi&zki.  



Przyk•ad opracowania interferometrycznego s•u••cego badaniu zjawiska 
osiadania gruntu (DLR). 

Produkty i uslugi TerraSAR-X

Podstawowe produkty obrazowe:
SSC (Single Look Slant Range Complex): Podstawowy produkt w 

zasi!gu uko"nym, zawieraj•cy informacje o intensywno"ci i fazi e 

zarejestrowanego sygna•u. Dane do zastosowa# 

zaawansowanych: interferometria SAR, polarymetria 

interferometryczna.

MGD (Multi Look Ground Range Detected): Produkt w zasi!gu 

terenowym o zredukowanym zaszumieniu, zorientowany 

w kierunkach zasi!gu i azymutu, o jednakowej wielko "ci pikseli 

w kierunku zasi!gu i azymutu.

GEC (Geocoded Ellipsoid Corrected): Produkt poddany korekcji 

geometrycznej, przetworzony na bazie elipsoidy WGS 84 i sta•ej 

warto"ci rz!dnej terenu w uk•adzie wspó•rz!dnych UTM.

EEC (Enhanced Ellipsoid Corrected): Produkt poddany korekcji 

geometrycznej, przetworzony na bazie elipsoidy WGS 84

o usuni!tych zniekszta•ceniach spowodowanych rze$b• terenu 

(na bazie DTM z misji SRTM), w uk•adzie wspó•rz!dnych UTM.

Zaawansowane produkty obrazowe:
ORISAR (Orthorectified Image):  Ortoobraz opracowany na 

podstawie precyzyjnych danych wysoko"ciowych i fotopunktów 

dostarczonych przez klienta, lub pochodz•cych z zasobów 

GEOSYSTEMS Polska, charakteryzuj•cy si! wysok• dok•adno"ci• 

geometryczn•. Na zamówienie mo•liwe jest przeprowad zenie 

normalizacji topograficznej obrazu, czyli usuni!cia wp•ywu rze$by 

terenu na zmiany poziomu odbicia wi•zki promieniowania.  

RaNSAR (Radiometrically corrected / normalized Image):  

Normalizacja topograficzna przeprowadzona dla podstawowych 

produktów obrazowych o okre"lonej georeferencji - GEC i EEC.   

MCSAR (Mosaic): Bezszwowo po••czone, wzd•u• specjalnie 

opracowanych linii ci!cia, s•siaduj•ce obrazy posia daj•ce 

georeferencj! lub ortoobrazy wraz z wykonanym balanse m 

radiometrycznym.  

OISAR (Oriented Image):  Produkt jest wycinkiem mozaiki lub 

pojedynczej sceny wykonanym wg zadanego ci!cia arkuszowego 

lub innych wskazanych granic (np. administracyjnych).

ADMSAR (Ascending / Descending Merge): Produkt stanowi•cy 

kombinacj! scen pozyskanych dla tego samego obszaru z orbity 

wschodz•cej i schodz•cej. Pozwala to na zlikwidowanie wp•ywu 

zjawiska cienia radarowego i efektu nak•adania si! sygna•ów 

odbitych.  

Produkty geoinformatyczne:
OMSAR (Orthomap):  Ortofotomapa, czyli mapa opracowana na 

podstawie ortoobrazu. Jest wysoce zintegrowanym produktem 

kartograficznym wykonanym wg. zadanego ci!cia arkuszowego. 

CDMSAR (Change Detection Map): Produkt dostarcza informacji 

 

o zmianach u•ytkowania terenu. Znajduje zastosowanie mi!dzy 

innymi w planowaniu przestrzennym czy ochronie "rodowiska.

SUBSAR (Subsidence Map): Produkt dostarcza informacji na temat 

pionowych przemieszczen poziomu gruntu przy wykorzystaniu 

technologii interferometrii radarowej. Przemieszczenia takie  

mog• by% spowodowane dzia•alno"ci• górnicz•, a informacja

o nich mo•e by% u•yta do oceny zagro•e# z nich p•yn•cych.

Szkolenia:
TerraSAR-X dostarcza dane o niezrównanej jako"ci, 

jednometrowej rozdzielczo"ci przestrzennej oraz nawet czterech 

polaryzacjach jednocze"nie przy wysokiej elastyczno"ci oraz 

pewno"ci akwizycji. Szkolenia z zakresu zastosowa# technologii 

SAR opracowane zosta•y by zapozna% u•ytkowników szczególnie 

z korzy"ciami i warto"ci• u•ytkow• zobrazowa# radar owych 

ogólnie oraz TerraSAR-X w szczególno"ci. Szkolenia realizowane 

s• na dwóch poziomach:

SARIntro to standardowy kurs dla u•ytkowników bez 

do"wiadczenia w stosowaniu danych SAR. Skierowany jest do 

analityków dysponuj•cych podstawow• wiedz• z zakres u 

przetwarzania zobrazowa# optycznych.

SARTrix to trening zorientowany na zaawansowane metody 

analiz. Program dostosowany do wymaga# klienta mo•e 

obejmowa% przetwarzanie obrazów, wywiad obrazowy, 

interferometri!, polarymetri! i wiele innych zagadnie#.

GEOSYSTEMS Polska zapwenia dystrybucj! produktów 

i us•ug TerraSAR-X, a tak•e po"redniczy organizacji szkole# 

firmowanych przez Inforeterra GmbH.
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GEOSYSTEMS Polska Sp. z o.o.

ul. Smolna 38 lok.5,

00-375 Warszawa

tel. (+48 22) 826 78 07,

fax (+48 22) 826 78 37 w. 116,

office@geosystems.com.pl,

www.geosystems.pl
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Zastosowania zobrazowa! TerraSAR-X

Podstawowe:
Mapy topograficzne: Uzyskane na podstawie danych TerraSAR-X 

informacje o obiektach antropogenicznych i naturalnych, 

zarówno powierzchniowych, liniowych i punktowych stanowi" 

warto#ciowy wk$ad przy tworzeniu map topograficznych oraz ich 

aktualizacji. %atwy dost&p do danych obrazowych, gwarantowany 

przez system, pozwala przewidzie' czas akwizycji a dzi&ki temu 

$atwiej zaplanowa' prace, utrzyma' sta$y cykl aktualizacji map, 

oraz szybko uzupe$ni' luki w pokryciu danymi optycznymi. 

Zale*nie od wymaga! i zastosowania, zakres informacyjny 

danych TerraSAR-X pozwala na ich u*ycie w opracowaniach

w skalach od 1: 250 000 do 1: 10 000. 

Mapy pokrycia i u*ytkowania terenu:  Rejestruj"c inne parametry 

ni* /ród$a optyczne TerraSAR-X pozwala na rozwini&cie

i wzbogacenie stosowanych metod interpretacji z zatem na 

poprawienie dok$adno#ci identyfikacji i delimitacji elementów 

pokrycia i u*ytkowania terenu. 

Numeryczne modele wysoko#ciowe: TerraSAR-X jest /ród$em 

warto#ciowych danych do opracowania numerycznych modeli 

terenu. Jednak dopiero wraz z umieszczeniem na orbicie 

drugiego bli/niaczego satelity rozpocznie si& misja TanDEM-X, 

która umo*liwi opracowanie modelu wysoko#ciowego o 

niezrównanej dok$adno#ci.

Tematyczne: 
Rozpoznanie obrazowe: Podstawowymi wymaganiami 

stawianymi /ród$om danych obrazowanych stosowanym do tych 

celów s": wysoka rozdzielczo#', mo*liwo#' szybkiej akwizycji 

oraz wysoka jej powtarzalno#'. W przeciwie!stwie do danych 

optycznych, których pozyskanie cz&sto wi"*e si& z d$ugim 

oczekiwaniem, aktualne, komplementarne dla /róde$ optycznych

obrazy TerraSAR-X tworz" ca$kiem nowe mo*liwo#ci wsparcia 

operacji o wysokim re*imie czasowym. TerraSAR-X 

charakteryzuje wysoka elastyczno#' umo*liwiaj"ca zmian& trybu 

obrazowania i polaryzacji w ci"gu od 1 do 3 sekund. Ponadto 

dzi&ki bardzo wysokiej rozdzielczo#' terenowej, wysokiej 

dok$adno#ci radiometrycznej, niezale*no#ci od warunków 

pogodowych i o#wietlenia s$onecznego oraz szybkiego dost&pu 

do dowolnego miejsca na Ziemi (max. 2,5 dnia) TerraSAR-X jest 

idealnym /ród$em informacji wspieraj"cych podejmowa nie 

decyzji w sytuacjach kryzysowych.

Zarz"dzanie kryzysowe: Niezale*ny od pogody sensor 

mikrofalowy TerraSAR-X pozwala na szybkie opracowanie map 

obszarów kl&sk *ywio$owych. Mapy takie znacz"co wspieraj" 

zadania realizowane przez formacje zabezpieczaj"ce obszar 

dotkni&ty kryzysem i usuwaj"ce jego skutki. S" równ ie* 

nieocenionym /ród$em informacji przy weryfikacji roszcze! 

wobec firm ubezpieczeniowych i reasekuracyjnych.

Le#nictwo: TerraSAR-X dzi&ki stosunkowo du*emu pasowi 

obrazowania u$atwia opracowania wielkopowierzchniowe ale 

tak*e dzi&ki wysokorozdzielczym produktom pozwala na analizy 

ma$ych powierzchni. Oferowana przez TerraSAR-X pe$na 

charakterystyka polarymetryczna jest bogatym /ród$em 

informacji przy delimitacji zbiorowisk le#nych, z tak*e 

identyfikacji uszkodze! drzewostanu.      

Rolnictwo: TerraSAR-X wspiera us$ugi dla rolnictwa dzi&ki 

obrazowaniu wieloczasowemu oraz wykorzystaniu kombinacji 

dost&pnych trybów polaryzacji. Umo*liwia identyfikacj& upraw 

oraz monitorowanie rozwoju ro#lin.

Planowanie przestrzenne: TerraSAR-X pozwala na uzupe$nienie 

danych optycznych w zadaniach monitorowania rozwoju miast.  


